MỘT SỐ KIẾN THỨC CƠ BẢN VỀ  CHIẾT XUẤT DƯỢC LIỆU
1. Nguyên liệu chiết xuất
Nguyên liệu dùng để chiết xuất có thể là những bộ phận của động vật, thực vật, khoáng vật hoặc vi sinh vật. Trong phạm vi của môn học, chúng tôi chỉ đề cập đến dược liệu là thực vật. Thực vật dùng để chiết xuất bao gồm các bộ phận của cây, đó là những bộ phận có thành phần phức tạp, không rõ ràng và kém ổn định, hàm lượng hoạt chất hay thay đổi vì phụ thuộc vào rất nhiều yếu tố: giống, loài, khí hậu, đất đai, điều kiện trồng trọt, bộ phận dùng, giai đoạn sinh trưởng, thời kỳ thu hái… và cách bảo quản.
Bộ phân dùng để chiết của cây có thể là: hoa, quả, hạt, thân, lá, rễ, vỏ, nhựa, phần trên mặt đất,… hoặc toàn cây. Dưới đây là một số ví dụ cụ thể:
· Hoa: nụ hoa hòe (rutin), nụ hoa đinh hương (tinh dầu), hoa bưởi (tinh dầu)…
· Quả: quả thuốc phiện (alcaloid), quả đại hồi (tinh dầu),…
· Hạt: hạt mã tiền (strychnin), hạt sừng dê hoa vàng (glycosid tim)...
· Thân: thân và rễ cây vàng đắng (berberin), thân rễ cây hoàng đằng (palmatin),…
· Lá: lá dừa cạn (vinblastin, vincristin), lá cây thanh cao hoa vàng (artimisinin), lá trúc đào (neriolin)..
· Rễ: rễ củ bình vôi (rotundin), rễ ba gạc (reserpin), rễ cây dây mật (retenon),…
· Vỏ: vỏ (thân, cành, rễ) của cây canhkina (quinin), vỏ thân cây hoàng bá (berberin).
· Phần trên mặt đất (thân, cành mang lá và hoa): cây cà lá xẻ (solasodin), cây hương nhu trắng (cất tinh dầu), cây bạc hà á (cất tinh dầu)…
2. Một số quá trình xảy ra trong chiết xuất dược liệu
Khi dược liệu và dung môi tiếp xúc với nhau, lúc đầu dung môi thấm vào dược liệu, sau đó những chất tan trong tế bào dược liệu hòa tan vào dung môi, rồi được khuếch tán ra ngoài tế bào. Trong chiết xuất dược liệu sẽ xảy ra một số quá trình sau:khuếch tán, thẩm thấu, thẩm tích,…
2.1. Quá trình khuếch tán
Khái niệm chung:
Quá trình di chuyển vật chất từ pha này sang pha khác khi hai pha tiếp xúc trực tiếp với nhau gọi là quá trình khuếch tán (hay quá trình chuyển khối).
Quá trình tách chất hòa tan trong dược liệu bằng dung môi chính là quá trình chiết xuất dược liệu. Ở đây dược liệu là pha rắn, dung môi là pha lỏng.
Khi hai pha chuyển động tiếp xúc với nhau, do sự cản trở của pha này đối với pha kia, nghĩa là do ma sát giữa chúng mà trên bề mặt phân chia tạo thành lớp màng. Ở trong lớp màng luôn luôn có chế độ chuyển động dòng, còn ở giữa nhân của dòng thì có thể chuyển động xoáy. Đặc trưng di chuyển vật chất trong màng và trong nhân của dòng có khác nhau.
Trong lớp màng, quá trình di chuyển vật chất cơ bản là nhờ sự tiếp xúc giữa các phân tử và sự tác dụng tương hỗ giữa chúng, do đó, quá trình khuếch tán qua màng được gọi là quá trình khuếch tán phân tử
Trong nhân của dòng, quá trình di chuyển vật chất nhờ vào sự xáo trộn các phần tử của dòng, vì thế gọi là khuếch tán đối lưu.
Quá trình khuếch tán trong lớp màng xảy ra rất chậm so với quá trình khuếch tán trong nhân của dòng, do đó mặc dù lớp màng rất mỏng nhưng nó vẫn có giá trị quyết định đối với quá trình khuếch tán. Vận tốc khuếch tán chung phụ thuộc nhiều vào vận tốc khuếch tán trong màng.
2.1.1. Khuếch tán phân tử
Khuếch tán phân tử xảy ra trong lớp màng hay trong môi trường đứng yên. Động lực của quá trình khuếch tán là gradien nồng độ theo hướng x, tức là sự biến đổi nồng độ trên một đơn vị đường đi.
Vận tốc khuếch tán: là lượng vật chất đi qua một đơn vị bề mặt trong một đơn vị thời gian. Theo định luật Fick, vận tốc khuếch tán tỷ lệ với gradien nồng độ
Ta có:
[image: ]
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Giải phương trình trên, ta được lượng vật chất khuếch tán
[image: ]
Trong đó
G: lượng vật chất khuếch tán (kg)
F: bề mặt khuếch tán, vuông góc với hướng khuếch tán (m2)
Ʈ: thời gian khuếch tán (giờ)
C: nồng độ chất tan (kg/m3)
X: chiều dài quãng đường khuếch tán (m)
Hệ số khuếch tán phân tử là lượng vật chất đi qua một đơn vị bề mặt, trong một đơn vị thời gian, khi nồng độ vật chất giảm đi một đơn vị chiều dài theo hướng khuếch tán. Hệ số khuếch tán của một chất đặc trưng cho tính chất khuếch tán của chất đó trong một môi trường nào đấy.
Công thức tính hệ số khuếch tán phân tử theo Einstein:
[image: ]
Trong đó
R: hằng số khí
T: nhiệt độ tuyệt đối
N: hằng số Avogadro
η: độ nhớt của chất lỏng
R: bán kính của phần tử khuếch tán.
Ứng dụng:
Trong quá trình chiết xuất dược liệu, đặc trưng của quá trình khuếch tán qua màng tế bào chính là khuếch tán phân tử.
Dựa vào biểu thức của định luật Fick, ta thấy rằng những yếu tố có ảnh hưởng đến quá trình chiết xuất là: độ mịn của dược liệu, thời gian chiết xuất, nhiệt độ chiết xuất, dung môi chiết, khuấy trộn, kích thước của phần tử khuếch tán.
2.1.2. Khuếch tán đối lưu
Trong chiết xuất dược liệu, quá trình khuếch tán của chất tan trong dung môi được đặc trưng chủ yếu bằng khuếch tán đối lưu.
Khuếch tán trong môi trường chất lỏng chuyển động được mô tả bằng phường trình vi phân của khuếch tán đối lưu.
Viết dưới dạng rút gọn:
[image: ]
Viết theo các trục tọa độ
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[bookmark: _GoBack]Phương trình khuếch tán đối lưu rất phức tạp. Tùy từng trường hợp cụ thể mà người ta đã giải phương trình để áp dụng cho những trường hợp riêng. Trong phạm vi của môn học, chúng ta không đi sâu nghiên cứu.
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‘mét don vi thai gian. Theo dinh luat Fick, van téc khuéch tén ty 1é véi gradien
néng ds.

Ta cé:
46 _
Fdr
Trong dé:
% : van téc khuéch tan.

D : he s5ty I¢, goi la hé 56 khuéch tan.
Déu () c6 nghia la néng do gidm theo huéng khuéch tan.

€. gradien néng do.
dx
Giai phuong trinh trén, ta tinh dude lugng vat chat khuéch tan:
G=-DFr%
dx
Trong dé:

G : ludng vat chat khuéch tan, [kg]

F : bé mit khuéch tan, vuéng goc véi huéng khuéch tan, [m?]
7+ thoi gian khuéch tan, [h]

C : nong db chit tan, [kg/m?]

x : chiéu dai quéng duong khuéch tan, [m]

Hé s6 khuéch tan phén ti 1a lugng chit di qua mét don vi bé mat,
trong mét don vi thoi gian, khi néng d6 vat chit giam di mét don vi trén mét





image2.png
S K¥ THUAT SAN XUAT DUOC PHAM TAP 1
] Gidi thiu
] 01 n6i dau
%] Phan L K§ thuat tng hop hoa dudc
=[] Phan IL Ky thudt chiét xugt dudc liéu
=[E] Chuong 14. Mét s kién thirc co ban v@ chiét xugt dudc liéu
1] Nguyen liéu chiét xuat
[£] M6t 55 qua trinh xay ra trong chigt xuat dirc ligu
£] Nhifng y&u t6 anh hurong dén qua trinh chiét xuat dudc igu
%] cac phuang phép chiét xugt
] Thigt bi chit xugt
%] Chuong 15. Mét s& qua trinh thurdng gap & giai doan tinh ché’
] Chuong 16. K thudt sén xudt mét s& nguyén liéu dudi dang cao thusic|
=[] Chuong 17. Chit xuét Alcaloid
] ai cwong v Alcaloid
] Tinh chét chung cia Alcaloid
] cac phurang phép chung chiét Alcaloid
£] cac phusong phap tach Alcaloid dirdi dang tinh khiét
] chigt xuat mot s5 Alcaloid
¥ Tu lwong gid
] Chuong 18. Chiét xugt cac hoat chat c6 ngudn géc tu nhién khéc
] Tai ligu tham khao

‘mét don vi thai gian. Theo dinh luat Fick, van téc khuéch tén ty 1é véi gradien
néng ds.

Ta cé:
46 _
Fdr
Trong dé:
% : van téc khuéch tan.

D : he s5ty I¢, goi la hé 56 khuéch tan.
Déu () c6 nghia la néng do gidm theo huéng khuéch tan.

€. gradien néng do.
dx
Giai phuong trinh trén, ta tinh dude lugng vat chat khuéch tan:
G=-DFr%
dx
Trong dé:

G : ludng vat chat khuéch tan, [kg]
mit khuéch tan, vuéng goe véi huéng khuéch tan, [m?]

7 : thei gian khuéeh tan, [h]
C : nong db chit tan, [kg/m?]
x : chiéu dai quéng duong khuéch tan, [m]

Hé s6 khuéch tan phén ti 1a lugng chit di qua mét don vi bé mat,
trong mét don vi thoi gian, khi néng d6 vat chit giam di mét don vi trén mét





image3.png
S K¥ THUAT SAN XUAT DUOC PHAM TAP 1
] Gidi thiu
] 01 n6i dau
%] Phan L K§ thuat tng hop hoa dudc
=[] Phan IL Ky thudt chiét xugt dudc liéu
=[E] Chuong 14. Mét s kién thirc co ban v@ chiét xugt dudc liéu
1] Nguyen liéu chiét xuat
[£] M6t 55 qua trinh xay ra trong chigt xuat dirc ligu
£] Nhifng y&u t6 anh hurong dén qua trinh chiét xuat dudc igu
%] cac phuang phép chiét xugt
] Thigt bi chit xugt
%] Chuong 15. Mét s& qua trinh thurdng gap & giai doan tinh ché’
] Chuong 16. K thudt sén xudt mét s& nguyén liéu dudi dang cao thusic|
=[] Chuong 17. Chit xuét Alcaloid
] ai cwong v Alcaloid
] Tinh chét chung cia Alcaloid
] cac phurang phép chung chiét Alcaloid
£] cac phusong phap tach Alcaloid dirdi dang tinh khiét
] chigt xuat mot s5 Alcaloid
¥ Tu lwong gid
] Chuong 18. Chiét xugt cac hoat chat c6 ngudn géc tu nhién khéc
] Tai ligu tham khao

‘mét don vi thai gian. Theo dinh luat Fick, van téc khuéch tén ty 1é véi gradien
néng ds.

Ta cé:
46 _
Fdr
Trong dé:
% : van téc khuéch tan.

D : he s5ty I¢, goi la hé 56 khuéch tan.
Déu () c6 nghia la néng do gidm theo huéng khuéch tan.

€. gradien néng do.
dx
Giai phuong trinh trén, ta tinh dude lugng vat chat khuéch tan:
G=-DFr%
dx
Trong dé:

G : ludng vat chat khuéch tan, [kg]
mit khuéch tan, vuéng goe véi huéng khuéch tan, [m?]

7 : thei gian khuéeh tan, [h]
C : nong db chit tan, [kg/m?]
x : chiéu dai quéng duong khuéch tan, [m]

Hé s6 khuéch tan phén ti 1a lugng chit di qua mét don vi bé mat,
trong mét don vi thoi gian, khi néng d6 vat chit giam di mét don vi trén mét





image4.png
T ) ds_kythuatsxdp_tLw.

(@) You sreveving thisdocumentn POF/A e

S K¥ THUAT SAN XUAT DUOC PHAM TAP 1
] Gidi thiu
] 01 n6i dau
%] Phan L K§ thuat tng hop hoa dudc
=[] Phan IL Ky thudt chiét xugt dudc liéu
=[E] Chuong 14. Mét s kién thirc co ban v@ chiét xugt dudc liéu
1] Nguyen liéu chiét xuat
[£] M6t 55 qua trinh xay ra trong chigt xuat dirc ligu
£] Nhifng y&u t6 anh hurong dén qua trinh chiét xuat dudc igu
%] cac phuang phép chiét xugt
] Thigt bi chit xugt
[£] Churong 15. MGt 56 qua trinh thudng g3p & giai doan tinh ché
£] Chirong 16. K7 thust sén xuat mat s5 nguyén liéu dudi dang cao thudt|
=[] Chuong 17. Chit xuét Alcaloid
] ai cwong v Alcaloid
] Tinh chét chung cia Alcaloid
] cac phurang phép chung chiét Alcaloid
£] cac phusong phap tach Alcaloid dirdi dang tinh khiét
] chigt xuat mot s5 Alcaloid
¥ Tu lwong gid
[£] Chirang 18. Chigt xust cac hoat chét c6 ngudn gac tw nhién khc
] Tai ligu tham khao

don vi chiéu dai theo huéng khuéch tan. Hé s6 khuéch tan ctia mét chat dac
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trung cho tinh chat khuéch tan ctia chat d6 trong mét méi truong nao day.
Céng thiic tinh hé s6 khuéch tan phan ti theo Einstein:

Trong do:

R : hiing s6 khi.

T : nhiét d6 tuyét d6i.

N : hing s§ Avogadro.

7 : 6 nhét ciia chét long.

r : ban kinh cia phan tit khuéch tan.

Ung dung:

Trong qua trinh chiét xuit duge liéu, dic trung cia qua trinh khuéch
tan qua mang t& bao chinh 1a khuéch tan phan tit.

Dua vao biéu thite clia dinh luat Fick, ta thdy ring nhiing yéu t& c6
anh huéng dén qua trinh chiét xust la: d6 min cta dude liéu, théi

gian chiét xuat, nhiét d6 chiét xuit, dung méi chiét, khudy trén, kich
$hiide rtaa nhain +% FhiiZ2eh 41
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thude cia phan tit khuéch tan.

2.1.2. Khuéch tdn déi luu

Trong chiét xuit dudc liéu, qua trinh khuéch tan cta chit tan trong dung
méi dude dic trung chi yéu bang khuéch tan d6i luu.

Khuéch tan trong méi trudng chét 1éng chuyén déng dude mé ta bing
phuong trinh vi phan ciia khuéch tan d6i luu.

Viét duéi dang rit gon:
%C+ (vgrad)C =DV3C

Viét theo cac truc toa dé:
oc - aC o’c o'c oc
y + = 0\/2 + 3\'2 + 5‘2

—+v, v,—=
ox ov oz

Phuong trinh khuéch tan d6i luu rat phic tap. Tuy ting trudng hdp cu
thé ma ngudi ta da giai phuong trinh dé ap dung cho nhiing truéng hop riéng.
Trong pham vi ciia tai liéu nay, chiing ta khéng cin di su nghién citu.
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